
 

 فهرست مطالب 

 صفحه               عنوان 

 19   .............................................................................................................................................................. پیشگفتار  

 21   ........................................................................................................................................................   کتاب   ۀ د ی چک 

 25 ........................................ ی صنعت - ی زراع   ۀ د ی چ ی پ   ستم ی س   ك ی بر    ی ا مقدمه   شکر؛ ی ن   فصل اول: 

 ۲5 ................................................................................................. منشأ و تکامل   خچه، تاري   ۱̠ ۱

 ۲۶ .................................................................... ی د ی کل   ی وحش   ی ها ساکاروم و گونه   ة مجموع   ۱̠ ۱̠ ۱

۱ ̠۱ ̠۲ Saccharum officinarum  ۲۷ ........................................................................ ل ی اص   شکر ی ؛ ن 

 ۲۷ .................................................. ی بهبود ارقام زراع   ی برا   ی ا گونه ن ی ب   ی ها ی و تلاق   ی ساز ل ی اص   ۳̠ ۱̠ ۱

 ۲۸ ................................................................................... شکر ی ن   ی د ي بر ی ه   تجاری   ارقام   ۱̠ ۳̠ ۱̠ ۱

 ۳۲ ....................................................................... در جهان   شکر ی ن   ی و اجتماع   ی اقتصاد   ت ی اهم   ۲̠ ۱

 ۳۲ ................................................................................................. شکر ی ن   ی جهان   گاه ي جا   ۱̠ ۲̠ ۱

 ۳۳ ............................................................................. ی د ی کل   ی و کشورها   ی جهان   د ی آمار تول   ۲̠ ۲̠ ۱

 ۳۴ ..................................................................... يی زا و اشتغال   يی غذا   ت ی در امن   شکر ی نقش ن   ۳̠ ۲̠ ۱

 ۳5 ............................................................. يی : از مزرعه تا محصولات نها شکر ی ارزش ن   ۀ ر ی زنج   ۴̠ ۲̠ ۱

 ۳۶ ............................................................. ی ست ي محصولات ز   د ی تول   ی برا   ی عنوان بستر به   شکر نی   ۳̠ ۱

 ۳۶ ............................................................................... شکر   ی جهان   د ی در تول   شکر ی ن   گاه ي جا   ۱̠ ۳̠ ۱

 ۳۶ ........................................................... ر ي دپذ ي تجد   ی انرژ   ی برا   ک ي استراتژ   ی محصول   شکر؛ ی ن   ۲̠ ۳̠ ۱

 ۳۷ ................................................. افزوده و محصولات ارزش   شکر« ی ن   ی ست ي ز   شگاه ي مفهوم »پالا   ۳̠ ۳̠ ۱

 ۳۸ ........................................................... ی ولوژ ي ز ی و ف   ی شناس اه ی از منظر گ   شکر؛ ی ن   اه گی   شناخت   ۴̠ ۱

 ۳۸ ................................................................. ( ی و آناتوم   ی )مورفولوژ   ی شناس اه ی گ   ی ها ی ژگ ي و   ۱̠ ۴̠ ۱

 ۳۸ ..................................................................................... ( ی ولوژ ي ز ی )ف   ی ات ی ح   ی ندها ي فرا   ۲̠ ۴̠ ۱

 ۳9 ..................................................................................... ی وتکنولوژ ی و ب   ی نژاد به   ک، ی ژنت   ۳̠ ۴̠ ۱

 ۴۰ ......................................................................... شکر ی ن   ی زراع   ت ي ر ي کشت و مد   علمی   اصول   5̠ ۱

 ۴۰ ................................................................................................. اه ی کاشت و استقرار گ   ۱̠ 5̠ ۱

 ۴۲ ........................................................................................ يی آب و عناصر غذا   ت ي ر ي مد   ۲̠ 5̠ ۱

 ۴9 ...................................................... هرز(   ی ها و علف   ها ی مار ی آفات، ب   ت ي ر ي )مد   اه ی حفاظت گ   ۳̠ 5̠ ۱

 59 ................................................................................ برداشت و پس از برداشت   ت ي ر ي مد   ۴̠ 5̠ ۱

 ۶۰ ............................................................................. افزوده و ارزش   ی در صنعت؛ فرآور   شکر نی   ۶̠ ۱



 

 ۶۰ ...................................................................................................... شکر   د ی تول   ند ي فرا   ۱̠ ۶̠ ۱

 ۶۱ ............................................................ ها آن   ی صنعت   ی و کاربردها   ی اصل   ی محصولات جانب   ۲̠ ۶̠ ۱

 ۶۲ ................................................................................. ی ست ي اقتصاد ز   ی : سنگ بنا شکر ی ن   ۳̠ ۶̠ ۱

 ۶۲ ....................................................... ی اتصال به هوش مصنوع   ة نقط   شکر؛ ی صنعت ن   های چالش   ۷̠ ۱

 ۶۳ ............................................................ ق ی دق   ی به کشاورز   از ی ن   ی بخش کشاورز   ی ها چالش   ۱̠ ۷̠ ۱

 ۶۴ ........................................................................................... ی بخش صنعت   ی ها چالش   ۲̠ ۷̠ ۱

 ۶۴ .................................................................................. شکر ی ستم داده در صنعت ن ی اکوس   ۳̠ ۷̠ ۱

 ۶۸ ........................................................ستند؟ ی ن   ی کاف   گر ي د   ی سنت   ی ها : چرا روش ی ر ی گ جه ی نت   ۴̠ ۷̠ ۱

 ۶۸ ......................................................................... ی م ی اقل   ات ر یی و تغ   شکر ی فصل اول: ن   وست پی   ۸̠ ۱

 ۶۸ ................................................................................................. م ی اقل   ر یی بر تغ   ی مرور   ۱̠ ۸̠ ۱

 ۶9 ................................................................................ شکر ی ن   د ی بر تول   م ی اقل   ر یی تغ   رات ی تأث   ۲̠ ۸̠ ۱

 ۶9 .............................................................................. ساکارز   ی بر عملکرد و محتوا   ر تأثی   ۱̠ ۲̠ ۸̠ ۱

 ۷۰ .................................................................................. مشخص   ی ست ي رز ی غ   های تنش   ۲̠ ۲̠ ۸̠ ۱

 ۷۳ ........................................................ هرز(   ی ها و علف   ها ی مار ی )آفات، ب   ی ست ي ز   های تنش   ۳̠ ۲̠ ۸̠ ۱

 ۷۴ .......................................................................................... خاک   ط ي بر شرا   رات تأثی   ۴̠ ۲̠ ۸̠ ۱

 ۷5 ............................................... شکر ی کشت ن   ۀ ند ي آ   ی برا   ی راهبر   ، ی : هوش مصنوع ی بند جمع   ۳̠ ۸̠ ۱

 ۷5 ....................................................................................................... شتر ی ب   ة مطالع   برای   9̠ ۱

 77 ......................................................................................... ی هوش مصنوع   ی مبان   : دوم فصل  

 ۷۸ ............................................................................................ ی بر هوش مصنوع   ای مقدمه   ۱̠ ۲

 ۷۸ ............................................................................................ ست؟ ی چ   ی هوش مصنوع   ۱̠ ۱̠ ۲

 ۷9 ............................................................................................ ی هوش مصنوع   ة خچ ي تار   ۲̠ ۱̠ ۲

 ۸۱ ......................................................................................... ی هوش مصنوع   ی بند طبقه   ۳̠ ۱̠ ۲

 ۸۴ .............................................................. مدرن   ی در رنسانس هوش مصنوع   ی د ی عوامل کل   ۴̠ ۱̠ ۲

 ۸5 .......................................................................................................... ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   ۲̠ ۲

 ۸5 ...................................................... ی گاه آن در هوش مصنوع ي ن و جا ی ماش   ی ر ی ادگ ي ف  ي تعر   ۱̠ ۲̠ ۲

 ۸۶ ......................................................................................... ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي ان  ی داده: بن   ۲̠ ۲̠ ۲

 ۸۶ ...................................................................... ی هوش مصنوع   کاربردهای   در   داده   انواع   ۱̠ ۲̠ ۲̠ ۲

 ۸۷ ........................................................................ و هدف   ها ی ژگ ي : و رها ی بر متغ   ای مقدمه   ۲̠ ۲̠ ۲̠ ۲

 ۸۸ .............................................................. ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي گام ساخت مدل در  به ند گام ي فرآ   ۳̠ ۲̠ ۲



 

 ۸۸ ........................................................................................ ها داده   ت ي ر مدي   و   اکتساب   ۱̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 ۸۸ .............................................................................. ها داده   پردازش ش ی و پ   سازی آماده   ۲̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 9۰ ................................................................................................... ی ژگ ي و   مهندسی   ۳̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 9۰ ............................................................................................ مدل   آموزش   و   انتخاب   ۴̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 9۱ ............................................................................ مدل   ی عملکرد و اعتبارسنج   ی اب ارزي   5̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 9۳ .............................................................................................. و استقرار   ی ساز نه بهی   ۶̠ ۳̠ ۲̠ ۲

 9۴ ................................................................................ ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   ی اصل   ی ها م ي پارادا   ۴̠ ۲̠ ۲

 95 .............................................................................................. شده نظارت   ی ر ی ادگ ي   ۱̠ ۴̠ ۲̠ ۲

 9۶ ............................................................................................. نشده نظارت   ی ر ی ادگ ي   ۲̠ ۴̠ ۲̠ ۲

 9۷ ................................................................................................... ی ت ي تقو   ی ر ی ادگ ي   ۳̠ ۴̠ ۲̠ ۲

 9۷ ................................................................. ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي  ی د ی کل   ی ها ها و مدل تم ي الگور   5̠ ۲̠ ۲

 9۸ ............................................................... ی بند برابر طبقه   در   ون ی : رگرس ن ي اد ی بن   ف وظاي   ۱̠ 5̠ ۲̠ ۲

 9۸ .................................................................................................... ی خط   های مدل   ۲̠ 5̠ ۲̠ ۲

 99 ........................................................................................ بر فاصله   ی مبتن   های مدل   ۳̠ 5̠ ۲̠ ۲

 99 ................................................................................................. ی احتمال   های مدل   ۴̠ 5̠ ۲̠ ۲

 99 ........................................................................................بان ی بردار پشت   ی ها ن ماشی   5̠ 5̠ ۲̠ ۲

 ۱۰۰..................................................................................... بر درخت   ی مبتن   های مدل   ۶̠ 5̠ ۲̠ ۲

 ۱۰۱...................................................................................... ی بند خوشه   ی ها تم الگوري   ۷̠ 5̠ ۲̠ ۲

 ۱۰۲................................................................................................. ی جمع   ی ر ی ادگ ي   ۸̠ 5̠ ۲̠ ۲

 ۱۰۳..........................................................................ق ی عم   ی ر ی ادگ ي و    ی عصب   های شبکه   9̠ 5̠ ۲̠ ۲

 ۱۰۳......................................................................................................... ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   ۳̠ ۲

 ۱۰۳......................................................................................... ست ؟ ی ق چ ی عم   ی ر ی ادگ ي   ۱̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۳.................................... ن ي نو   ی ها ت ی تا قابل   ی سنت   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي : از  ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   يی چرا   ۲̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۴...................................................................... ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   ی ها شبکه   ۀ سازند   ی اجزا   ۳̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۴.................................................................................... ی مصنوع   ی عصب   های شبکه   ۱̠ ۳̠ ۳̠ ۲

 ۱۰5....................................................................................... و اتصالات   ها ه لاي   ها، نرون   ۲̠ ۳̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۶ .................................................................................................. سازی فعال   توابع   ۳̠ ۳̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۷.................................................................................. ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   ی ها انواع شبکه   ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۷................................................................................... خور ش ی پ   ی عصب   های شبکه   ۱̠ ۴̠ ۳̠ ۲



 

 ۱۰۷..................................................................................... ی چش ی پ   ی عصب   های شبکه   ۲̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۰۸.................................................................................... ی بازگشت   ی عصب   های شبکه   ۳̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 GRU .......................................................۱۰9و    LSTMحافظه:    ی ها ت محدودي   بر   غلبه   ۱̠ ۳̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۰9.................................................................................. توجه   زم مکانی   و   ترنسفورمرها   ۴̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۰9.............................................................................. و توجه چندسر   توجهی - خود   ۱̠ ۴̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۰.............................................................. ی در توال   ب ی : حفظ ترت ی ت ی موقع   رمزگذاری   ۲̠ ۴̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۰.................................................................................................... مولد   های مدل   5̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۱................................................................. ر ی متغ   خودرمزگذارهای   و   خودرمزگذارها   ۱̠ 5̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۱........................................... زدهنده ي مولد و تما   ان ی : رقابت م ی مولد تخاصم   های شبکه   ۲̠ 5̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۲............................................................................................ ی انتشار   های مدل   ۳̠ 5̠ ۴̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۲................................................................................ ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   ی ها آموزش مدل   5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۲.................................................................................................. ی ر ی ادگ ي   ند فرآي   ۱̠ 5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۳......................................................................................................... انتشار پس   ۲̠ 5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۳................................................................................ ی ساز نه ی و به   ی کاهش   ان گرادي   ۳̠ 5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱۴........................................................................................................ فراپارامترها   ۴̠ 5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱5................................................................................... ق ی دق   م ی و تنظ   آموزش ش پی   5̠ 5̠ ۳̠ ۲

 ۱۱5......................................................................................................... وتر ی کامپ   يی نا بی   ۴̠ ۲

 ۱۱5....................................................................................... وتر ی کامپ   يی نا ی بر ب   ی ا مقدمه   ۱̠ ۴̠ ۲

 ۱۱۶ ................................................................................. وتر ی کامپ   يی نا ی در ب   ی اصل   ف ي وظا   ۲̠ ۴̠ ۲

 ۱۱۷............................................................................. ؟ کند ی چگونه کار م   وتر ی کامپ   يی نا ی ب   ۳̠ ۴̠ ۲

 ۱۱۸.................................................................................................... ی واقع   ی کاربردها   ۴̠ ۴̠ ۲

 ۱۲۰.......................................................................................وتر ی کامپ   يی نا ی ها در ب چالش   5̠ ۴̠ ۲

 ۱۲۲...................................................................................................ی ع طبی   زبان   پردازش   5̠ ۲

 ۱۲۲................................................................................ ی ع ی بر پردازش زبان طب   ی ا مقدمه   ۱̠ 5̠ ۲

 ۱۲۲.......................................................................... ی ع ی در پردازش زبان طب   ی اصل   ف ي وظا   ۲̠ 5̠ ۲

 ۱۲۴..................................................................................... ی ع ی سازوکار پردازش زبان طب   ۳̠ 5̠ ۲

 ۱۲5.................................................................................................... ی واقع   ی کاربردها   ۴̠ 5̠ ۲

 ۱۲۶ ................................................................................ ی ع ی ها در پردازش زبان طب چالش   5̠ 5̠ ۲

 ۱۲۷.................................................................................................................... ک رباتی   ۶̠ ۲



 

 ۱۲۷................................................................................................. ک ی بر ربات   ی ا مقدمه   ۱̠ ۶̠ ۲

 ۱۲۸............................................................................. ک ی ربات   ستم ی س   ک ي   ن ي اد ی بن   ی اجزا   ۲̠ ۶̠ ۲

 ۱۲9......................................................................... مدرن   ک ی در ربات   ی نقش هوش مصنوع   ۳̠ ۶̠ ۲

 ۱۳۰.................................................................................................. ها ربات   ی بند طبقه   ۴̠ ۶̠ ۲

 ۱۳۱............................................................................. ی واقع   ی ا ی برجسته در دن   ی کاربردها   5̠ ۶̠ ۲

 ۱۳۲........................................................................................... ک ی ربات   ۀ ند ي ها و آ چالش   ۶̠ ۶̠ ۲

 ۱۳۴................................................................................................... مولد   مصنوعی   هوش   ۷̠ ۲

 ۱۳۴.............................................................................................. ی اصل   م ی و مفاه   ی مبان   ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۴............................................................................ مولد   ی بر هوش مصنوع   ای مقدمه   ۱̠ ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۴.................................................. ع ي بد   ی محتوا   نش ي مولد: آفر   ی هوش مصنوع   ف تعري   ۱̠ ۱̠ ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۴............................................. ی ز ي تما   ی ها مولد در برابر مدل   ی ها : مدل ن ي اد بنی   تفاوت   ۲̠ ۱̠ ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳5............................................. ی انقلاب فناور   ک ي مولد:    ی هوش مصنوع   ر ی و تأث   ت اهمی   ۳̠ ۱̠ ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۶ .......................................................................................... تکامل   ر ی و س   خچه تاري   ۲̠ ۱̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۶ ................................................................................ ی و ارکان فن   ی د ی کل   ی ها ی معمار   ۲̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۶ ...................................................................................... بزرگ   ی زبان   ی ها مدل   ی ا ی دن   ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۶ ............................................................................ بزرگ   ی زبان   ی ها بر مدل   ای مقدمه   ۱̠ ۳̠ ۷̠ ۲

۲ ̠۷ ̠۳ ̠۱ ̠۱ LLM  ۱۳۷..................................................................... کند؟ ی و چگونه کار م   ست ی چ 

 ۱۳۸.................................................. م ی عظ   ی ها داده مجموعه   ی بر رو   آموزش ش پی   مفهوم   ۲̠ ۱̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۸............................................................................ ی زبان   ی ها مدل   های خانواده   و   انواع   ۲̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳۸......................................................................... برجسته   ی زبان   ی ها به مدل   نگاهی   ۱̠ ۲̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳9.................................................. ی تخصص   ی و کاربردها   ا ي کوچک: مزا   ی زبان   های مدل   ۲̠ ۲̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳9............................................................................ ی چندوجه   های مدل :  متن   از   فراتر   ۳̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۳9.......................................................................................يی نا ی ب - ی زبان   های مدل   ۱̠ ۳̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۰......................................................................... انواع داده   ر ي و سا   دئو وي   صدا،   ادغام   ۲̠ ۳̠ ۳̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۱................................................................................. مولد   ی ها و کار با مدل   ی مهندس   ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۱........................................................... ی پرامپت: هنر گفتگو با هوش مصنوع   مهندسی   ۱̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۱....................................................................... ها مدل   ق ی دق   م ی و تنظ   ی ساز سفارشی   ۲̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۱..................................................................... م؟ ي دار   از ی ن   ق ی دق   م ی به تنظ   زمانی   چه   ۱̠ ۲̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۱............................................................................................. ق ی دق   م تنظی   انواع   ۲̠ ۲̠ ۴̠ ۷̠ ۲



 

 ۱۴۲............................................... ی اب ي با باز   شده ت ي تقو   د ی : تول ی دقت با دانش خارج   ش افزاي   ۳̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۲......................................................... دهد؟ ی مشکل توهم را کاهش م   RAG  چگونه   ۱̠ ۳̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۲.............................................................................. ی هوش مصنوع   های عامل   ظهور   ۴̠ ۴̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۳............................................................................... رات ی و تأث   ی واقع   ی ا ی دن   ی کاربردها   5̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۴............................................................................... نده ي به آ   ی ها، اخلاق و نگاه چالش   ۶̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۴...................................................................................... و سنجش عملکرد   ی اب ارزي   ۱̠ ۶̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۴............................................................................... ها سک ي و ر   ی فن   ی ها ت محدودي   ۲̠ ۶̠ ۷̠ ۲

 ۱۴5................................................................................. ی و اجتماع   اخلاقی   ملاحظات   ۳̠ ۶̠ ۷̠ ۲

 ۱۴5..................................................................................... مولد   ی هوش مصنوع   ۀ ند آي   ۴̠ ۶̠ ۷̠ ۲

 ۱۴۶ .................................................................................... ( GeoAI)   ی مکان   مصنوعی   هوش   ۸̠ ۲

 ۱۴۶ .............................................................................. ی مکان   ی بر هوش مصنوع   ی ا مقدمه   ۱̠ ۸̠ ۲

 ۱۴۶ .............................................................................. ست؟ ی چ   ی مکان   مصنوعی   هوش   ۱̠ ۱̠ ۸̠ ۲

 ۱۴۷.................................................................... ی مکان   ی مختصر هوش مصنوع   ة خچ تاري   ۲̠ ۱̠ ۸̠ ۲

 ۱۴۷..... ی مکان   ی ها داده ( و کلان GIS)   يی ا ی اطلاعات جغراف   ی ها سامانه   ، ی مکان   ی هوش مصنوع   رابطة   ۳̠ ۱̠ ۸̠ ۲

 ۱۴۸....................................................... ی مکان   ی هوش مصنوع   ی سوخت اصل   ؛ ی مکان   ی ها داده   ۲̠ ۸̠ ۲

 ۱۴9.................................................................................. ج ي را   ی مکان   های داده مجموعه   ۱̠ ۲̠ ۸̠ ۲

 ۱5۰..................................................................... ی مکان   ی در هوش مصنوع   ی اصل   ی ها روش   ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۰.......................................................................................... و شبکه   ان ي جر   ل تحلی   ۱̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۱............................................................................... ی مکان   ر ي از تصاو   اء ی اش   ص تشخی   ۲̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۱.................................................................................... ی مکان   ی ها داده   بندی طبقه   ۳̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۱.................................................................................... ی مکان   ی ها داده   ی بند قطعة   ۴̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۱................................................................................................ ر یی تغ   آشکارسازی   5̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۲................................................................................. ها داده   ی همجوش   ی ها ک تکنی   ۶̠ ۳̠ ۸̠ ۲

 ۱5۲............................................................................... ی مکان   ی هوش مصنوع   ی کاربردها   ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱5۳.................................................................................................. ق ی دق   کشاورزی   ۱̠ ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱5۳................................................................. ونقل و حمل   ک ی لجست   ، ی شهر   ی ز ري برنامه   ۲̠ ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱5۳....................................................................................................ی ط ی مح   ش پاي   ۳̠ ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱5۴........................................................................ بارش   ی ن ی ب ش ی منابع آب و پ   ت ي ر مدي   ۴̠ ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱5۴......................................................................................... ی ع ی طب   ی ا ي بلا   ت ي ر مدي   5̠ ۴̠ ۸̠ ۲



 

 ۱5۴........................................................................................... ی بهداشت   های مراقبت   ۶̠ ۴̠ ۸̠ ۲

 ۱55........................................................................ ی مکان   ی هوش مصنوع   ۀ ند ي ها و آ چالش   5̠ ۸̠ ۲

 ۱55............................................................................................... ی کنون   های چالش   ۱̠ 5̠ ۸̠ ۲

 ۱55.................................................................................. نده ي آ   روندهای   و   اندازها چشم   ۲̠ 5̠ ۸̠ ۲

 ۱5۶ .................................................. جهان متصل   ی (: هوشمندساز AIoT)   اء ی اش   مصنوعی   هوش   9̠ ۲

 ۱5۶ ........................................... ( AIoT)   اء ی اش   ی ( تا هوش مصنوع IoT)   اء ی اش   نترنت ي مقدمه: از ا   ۱̠ 9̠ ۲

 ۱5۶ ................ بخشد ی »تفکر« م   يی متصل، توانا   اء ی به اش   ی : چگونه هوش مصنوع يی افزا هم   ف تعري   ۱̠ ۱̠ 9̠ ۲

 ۱5۶ ....... ( AIoTو اقدام هوشمندانه )   ی ر ی گ م ی ( به تصم IoTداده )   ی آور : گذار از جمع ی د کلی   تفاوت   ۲̠ ۱̠ 9̠ ۲

 ۱5۷............................................... ی اصل   ی ها مؤلفه   ی : معرف اء ی اش   ی هوش مصنوع   ستم اکوسی   ۳̠ ۱̠ 9̠ ۲

 ۱5۸.......................................... داده   ان ي و جر   ی : معمار کند ی چگونه کار م   اء ی اش   ی هوش مصنوع   ۲̠ 9̠ ۲

 ۱5۸................................................................................................... ی ا ه ي لا   معماری   ۱̠ ۲̠ 9̠ ۲

 ۱59................................. حسگر   ی ها از داده   ی ن ی ب ش ی : استخراج الگو و پ ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   نقش   ۲̠ ۲̠ 9̠ ۲

 ۱59................................................. ی د ی کل   ی بر کاربردها   ی : مرور اء ی اش   ی قدرت هوش مصنوع   ۳̠ 9̠ ۲

 ۱59..................................................................................................هوشمند   زندگی   ۱̠ ۳̠ 9̠ ۲

 ۱۶۰ ................................................................................. ( ۴.۰هوشمند )صنعت    ع صناي   ۲̠ ۳̠ 9̠ ۲

 ۱۶۰ ................................................................................. هوشمند   کشاورزی   و   سلامت   ۳̠ ۳̠ 9̠ ۲

 ۱۶۱ ........................................................................................ نده ي انداز آ ها و چشم چالش   ۴̠ 9̠ ۲

 ۱۶۱ ................................................................................................ ی اصل   های چالش   ۱̠ ۴̠ 9̠ ۲

 ۱۶۲ .................................................................................... اء ی اش   ی هوش مصنوع   ۀ ند آي   ۲̠ ۴̠ 9̠ ۲

 ۱۶۳ ....................................... ی عمل   ی کاربردها   ی اب ي ارز   ی برا   ی نظر   ۀ فصل دوم: شالود   ی ر ی گ جه نتی   ۱۰̠ ۲

 165 ........................................... شکر ی در کشت و صنعت ن   ی هوش مصنوع   ی کاربردها   : سوم فصل  

 ۱۶5 .................................................................... شکر ی در صنعت ن   ی بر هوش مصنوع   ای مقدمه   ۱̠ ۳

 ۱۶5 .................................... شکر ی آن با کشت و صنعت ن   ن ي اد ی و ارتباط بن   ی هوش مصنوع   ف ي تعر   ۱̠ ۱̠ ۳

 ۱۶۷ ................................ ی هوش مصنوع   ی ها حل راه   ل ی و پتانس   شکر ی صنعت ن   ی رپا ي د   ی ها چالش   ۲̠ ۱̠ ۳

 ۱۶9 ....................................... شکر ی در صنعت ن   ی هوش مصنوع   ی انداز کنون و چشم   ی خ ي بستر تار   ۳̠ ۱̠ ۳

 ۱۷۲......................................................... ی با استفاده از هوش مصنوع   شکر ی عملکرد ن   ی ن ی ب ش پی   ۲̠ ۳

 ۱۷۲....... ی هوش مصنوع   ی ها عملکرد با مدل   ی ن ی ب ش ی در بهبود پ   ی و زراع   ی خاک   ، ی م ی نقش عوامل اقل   ۱̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۳................................................. ی ازدور و هوش مصنوع عملکرد با استفاده از سنجش   ش ي پا   ۲̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۴........................................................................................ ازدور سنجش   دادۀ   منابع   ۱̠ ۲̠ ۲̠ ۳



 

 ۱۷۴............................................................... ی ک ي ز ی وف ی ب   ی و پارامترها   ی اه ی گ   های شاخص   ۲̠ ۲̠ ۲̠ ۳

 ۱۷5................................................................ ها داده   ی و همجوش   ی زمان   ی ها ی سر   ل تحلی   ۳̠ ۲̠ ۲̠ ۳

 ۱۷5........................................ ازدور سنجش   ی ها داده   ل ی در تحل   ی هوش مصنوع   ی ها تم الگوري   ۴̠ ۲̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۶ ..................................... عملکرد   ی ن ی ب ش ی در پ   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   ی ها تم ي عملکرد الگور   ة س ي مقا   ۳̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۷...................................................... عملکرد   ی ن ی ب ش ی در پ   ج ي را   ی ها تم ي الگور   بندی دسته   ۱̠ ۳̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۷................................................................................عملکرد مدل   ی اب ي ارز   ی ارها معی   ۲̠ ۳̠ ۲̠ ۳

 ۱۷۸............................................ ی د ی کل   ی ها افته ي :  ی هوش مصنوع   ی ها عملکرد مدل   ی اب ارزي   ۳̠ ۳̠ ۲̠ ۳

 ۱۸۰........................................................................ ی ا سه ي مقا   ل ی تحل   ة ج ی و نت   بندی جمع   ۴̠ ۳̠ ۲̠ ۳

 ۱۸۰.............................................. شکر ی و آفات ن   ها ی مار ی ب   ت ي ر ي در مد   ی هوش مصنوع   کاربردهای   ۳̠ ۳

 ۱۸۱.......... ق ی عم   ی ر ی ادگ ي و    ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي با    شکر ی ن   ی ها ی مار ی زودهنگام ب   ی بند و طبقه   ص ی تشخ   ۱̠ ۳̠ ۳

 ۱۸۳.............ق ی عم   ی ر ی ادگ ي و    وتر ی کامپ   يی نا ی با استفاده از ب   ی آلودگ   ی بند خودکار آفات و طبقه   ش ي پا   ۲̠ ۳̠ ۳

بزرگ   اس ی در مق   شنکر ی سنلامت ن   ش ي پا   ی برا   ی ازدور و هوش مصننوع سننجش   ی ها ی از فناور   ی ر ی گ بهره   ۳̠ ۳̠ ۳

 ...................................................................................................................................۱۸5 

 ۱۸۶ ............. سلامت محصول   ش ي ازدور در پا و سنجش   ی هوش مصنوع   ی ساز کپارچه ي   کاربردهای   ۱̠ ۳̠ ۳̠ ۳

  ی ها شنن ی ک ی هوشنمند و اپل   ی کشناورز   ی ها در سنامانه   ی بر هوش مصننوع   ی مبتن   ی مار ی ب   ص ی ادغام تشنخ   ۴̠ ۳̠ ۳

 ۱۸۷................................................................................................. موقع به   ة مداخل   ی برا   ل ي موبا 

 ۱۸9.......................................................... ی کمک هوش مصنوع به   شکر ی ن   ت ی ف ی ک   ی اب ي ارز   ارتقای   ۴̠ ۳

 ۱9۰... ی ف ی چندط   ی ها و داده   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   ی ها ( با مدل TRSپُل و    کس، ي شکر )بر   زان ی م   ی ن ی ب ش ی پ   ۱̠ ۴̠ ۳

 ۱9۰..................................................................................... ن ی ماش   ی ر ی ادگ ي   های مدل   ۱̠ ۱̠ ۴̠ ۳

 ۱9۰........................................................................................ ها مدل   ی ورود   های داده   ۲̠ ۱̠ ۴̠ ۳

 ۱9۱.................................................................................... و عملکرد   ی د ی کل   ی ها افته ي   ۳̠ ۱̠ ۴̠ ۳

 ۱9۲....................................................................................................... ی ر ی گ جه نتی   ۴̠ ۱̠ ۴̠ ۳

 ۱9۲.......................................... ره ی و ش   شکر ی ن   ت ی ف ی ک   ی صنعت   ی اب ي در ارز   ی کاربرد هوش مصنوع   ۲̠ ۴̠ ۳

 ۱9۲....................................................... شکر خام ی ن   ی ق برا ی عم   ی ر ی ادگ ي وتر و  ی کامپ   يی نا بی   ۱̠ ۲̠ ۴̠ ۳

 ۱9۳............................................................ ره ی ت ش ی ف ی ک   ی برا   ی مصنوع   ی عصب   های شبکه   ۲̠ ۲̠ ۴̠ ۳

 ۱9۴............ ی گنوسلولز ی و ل   يی ا ی م ی وش ی ب   ی جامع محتوا   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ی از هوش مصنوع   ی ر ی گ بهره   ۳̠ ۴̠ ۳

 ۱9۴..................................................... ی ست ي ز   ی انرژ   ی برا   ی گنوسلولز ی ل   ی محتوا   ی ن ی ب ش پی   ۱̠ ۳̠ ۴̠ ۳

 ۱95............................................................. يی ا ی م ی وش ی ب   ی ف ی ک   ی پارامترها   ر ي سا   ی ن ی ب ش پی   ۲̠ ۳̠ ۴̠ ۳

 ۱9۶ ....................................ی با استفاده از هوش مصنوع   شکر ی منابع در کشت ن   ت ي ر ي مد   ی ساز نه بهی   5̠ ۳



 

 ۱9۷...................... ی خاک( با هوش مصنوع   ی فسفر و کربن آل   تروژن، ی )ن   ی مواد مغذ   ق ی دق   ت ي ر ي مد   ۱̠ 5̠ ۳

 ۱9۷................................................................ تروژن ی ن   ت ي ر ي در مد   مصنوعی   هوش   کاربرد   ۱̠ ۱̠ 5̠ ۳

 ۱9۸................................................................... فسفر   ت ي ر ي در مد   مصنوعی   هوش   کاربرد   ۲̠ ۱̠ 5̠ ۳

 ۱9۸...................................................... خاک   ی کربن آل   ت ي ر ي در مد   ی کاربرد هوش مصنوع   ۳̠ ۱̠ 5̠ ۳

 ۱99....................................... ی و کنترل شور   دار ي پا   ی ار ی : آب ی منابع آب با هوش مصنوع   ت ي ر ي مد   ۲̠ 5̠ ۳

 ۱99........................................... آب   ی ور و بهره   ی ار ی آب   ی ساز نه ی در به   ی کاربرد هوش مصنوع   ۱̠ ۲̠ 5̠ ۳

 AIoT ........................................................۲۰۰  بر ی آب مبتن   ت ي ر ي مد   ی ها ستم ی س   ی معمار   ۲̠ ۲̠ 5̠ ۳

 ۲۰۰............................................... خاک   ی و کنترل شور   ت ي ر ي در مد   ی کاربرد هوش مصنوع   ۳̠ ۲̠ 5̠ ۳

 ۲۰۱................. کش علف   ق ی خودکار و کاربرد دق   يی : شناسا ی هرز با هوش مصنوع   ی ها علف   ت ي ر ي مد   ۳̠ 5̠ ۳

 ۲۰۲.............................................. هرز   ی ها خودکار علف   يی در شناسا   ق ی عم   ی ر ی ادگ ي   کاربرد   ۱̠ ۳̠ 5̠ ۳

 ۲۰۲...................................................... کش علف   ق ی دق   ی پاش در سم   مصنوعی   هوش   کاربرد   ۲̠ ۳̠ 5̠ ۳

 ۲۰۳................................. شکر ی محصول ن   ی بردار و نقشه   ی بند ، طبقه يی شناسا   ی برا   مصنوعی   هوش   ۶̠ ۳

ن ی ماشن  ی ر ی ادگ ي   ی ها تم ي ازدور چندزمانه و الگور ر محصنولات با اسنتفاده از سننجش ي شنکر از سنا ی ز ن ي تما   ۱̠ ۶̠ ۳

 ...................................................................................................................................۲۰۴ 

 ۲۰۶ ..................... شکر ی ن   اه ی گ   ی ها ی ژگ ي و   يی شناسا   ی برا   ق ی عم   ی ر ی ادگ ي و    ر ي تصو   ة شرفت ی پردازش پ   ۲̠ ۶̠ ۳

 ۲۰۶ ..................................................................................... شکر ی ن   ة ساق   ۀ گر   شناسايی   ۱̠ ۲̠ ۶̠ ۳

 ۲۰۷................................................................ ی زن پنجه   ة در مرحل   شکر ی ن   اهان گی   شمارش   ۲̠ ۲̠ ۶̠ ۳

 ۲۰۷................................................................. ی شناس پ ی مراحل رشد و فنوت   برداری نقشه   ۳̠ ۲̠ ۶̠ ۳

 ۲۰۸............................................................................. مزرعه   ی ها ی ژگ ي و   ر ي سا   شناسايی   ۴̠ ۲̠ ۶̠ ۳

 ۲۰9............. ی و مل   ی ا منطقه   اس ی در مق   شکر ی مزارع ن   ی بردار نقشه   ی برا   ی از هوش مصنوع   ی ر ی گ بهره   ۳̠ ۶̠ ۳

 ۲۰9................................................................................ د ی کشت و تول   ر ي سطح ز   ش پاي   ۱̠ ۳̠ ۶̠ ۳

 ۲۰9.............................................................................. عملکرد   ی ساز نه ی و به   ی ن ی ب ش پی   ۲̠ ۳̠ ۶̠ ۳

 ۲۱۰.............................................................................................. نفعان ی ذ   ی برا   ا مزاي   ۳̠ ۳̠ ۶̠ ۳

 ۲۱۱........................................................ پ ی نش ژنوت ي شکر و گز ی در اصلاح نژاد ن   مصنوعی   هوش   ۷̠ ۳

 ۲۱۱..................... ی ق هوش مصنوع ي شکر از طر ی اصلاح نژاد ن   ی ها پ در برنامه ی نش ژنوت ي ع گز تسري   ۱̠ ۷̠ ۳

ن ی ماشن  ی ر ی ادگ ي و    يی هوا   ی ربردار ي شنکر با اسنتفاده از تصنو ی ک در ن ي ولوژ ي ز ی ف - صنفات مورفو   ی ن ی ب ش ی پ   ۲̠ ۷̠ ۳

 ...................................................................................................................................۲۱۲ 

 ۲۱۴........ اصلاح نژاد   يی ش کارا ي افزا   ی برا   ی با هوش مصنوع   ی پ ی و فنوت   ی ژنوم   ی ها داده   ی ساز کپارچه ي   ۳̠ ۷̠ ۳

 ۲۱۶ ........................................ ی بر هوش مصنوع   ی از برداشت خودکار مبتن   برداشت و پس   ات عملی   ۸̠ ۳



 

وَرس    ۀ د ي سنناقه و پد   ۀ گر   ص ی : تشننخ شننکر ی هوشننمند ن   ی در دروگرها   ی هوش مصنننوع   ی کاربردها   ۱̠ ۸̠ ۳

 ۲۱۶ .................................................................................................................... ( ی دگ ی )خواب 

 ۲۱۷.......... ی مصنوع   ة هوش چندگان   ستم ی و س   ی ت ي تقو   ی ر ی ادگ ي با    شکر ی عدل ن   ک ی لجست   ی ساز نه ی به   ۲̠ ۸̠ ۳

 ۲۱۸ اب ی آس   ند ي جامد بر فرا   ی ها ی ناخالص   ر ی خام: تأث   شکر ی ن   ی ف ی ک   ی بند در طبقه   ی کاربرد هوش مصنوع   ۳̠ ۸̠ ۳

 ۲۱9............................... ی و محصولات جانب   ی ست ي سوخت ز   د ی تول   ی ساز نه ی به   ی برا   مصنوعی   هوش   9̠ ۳

ی بر هوش مصننوع   ی مبتن   ند ي فرا   ی سناز نه ی و به   ه ی اول   ۀ انتخاب ماد   ق ي از طر   شنکر ی از ن   واتانول ی ب   د ی بهبود تول   ۱̠ 9̠ ۳

 ...................................................................................................................................۲۱9 

 ۲۲۰................. ی ست ي سوخت ز   ی برا   ی محصولات کشاورز   ة ن ی در انتخاب به   مصنوعی   هوش   نقش   ۱̠ ۱̠ 9̠ ۳

 ۲۲۰.....................( ر ی و تخم   ی م ي آنز   ز ی درول ی ه   مار، ی ت ش ی )پ   واتانول ی ب   ل ي تبد   ی ندها ي فرا   ی ساز نه بهی   ۲̠ ۱̠ 9̠ ۳

  ی ها با اسننتفاده از داده   شننکر ی و صنننعت ن در مناطق کشننت    وگاز ی ب   ی ها روگاه ی اسننتقرار ن   ی سنناز نه ی به   ۲̠ 9̠ ۳

 ۲۲۲................................................................................... ( GeoAI)   ی و هوش مصنوع   يی ا ی جغراف 

 ۲۲۳.......... شکر ی ن   ی جانب   ی ها به فرآورده   ی بخش و تنوع   يی افزا ارزش   ی برا   ی از هوش مصنوع   ی ر ی گ بهره   ۳̠ 9̠ ۳

 ۲۲۳................ شکر ی ن   ی بالا از پسماندها   ۀ محصولات با ارزش افزود   د ی در تول   مصنوعی   هوش   سهم   ۱̠ ۳̠ 9̠ ۳

 ۲۲۴.................................................... شکر ی برگ ن   ی ها ت ي شکست کامپوز   ی چقرمگ   ی اب ارزي   ۲̠ ۳̠ 9̠ ۳

 ۲۲۴......................................... شکر ی در صنعت ن   ی هوش مصنوع   ۀ ند ي آ   اندازهای چشم   و   ها چالش   ۱۰̠ ۳

قدرتمند    ی ها مدل   ة توسننع   ی ها برا داده   ی و اسننتانداردسنناز   ت ی ف ی مربوط به کمبود، ک   ی ها رفع چالش   ۱̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۴................................................................................................................ ی هوش مصنوع 

 ۲۲۴........................................................ متنوع   ی ها داده استاندارد و مجموعه   های پروتکل   ۱̠ ۱̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲5............................................................................. ها داده   ی ساز کپارچه ي و    ش افزاي   ۲̠ ۱̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲5................................................................. ها خاص داده   ی ها ت محدودي   به   پرداختن   ۳̠ ۱̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲5....... شکر ی ن   ی در کشاورز   ی هوش مصنوع   ۀ گسترد   رش ي پذ   ی برا   ی رساخت ي و ز   ی غلبه بر موانع فن   ۲̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲5.............................................. ر ي پذ اس ی صرفه و مق به مقرون   ی هوش مصنوع   های حل راه   ۱̠ ۲̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۶ ............................................................................. حسگر و پهپاد   ة شرفت ی پ   فناوری   ۲̠ ۲̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۶ .................................................. ی وزن و قابل استقرار در زمان واقع سبک   ی ها ستم سی   ۳̠ ۲̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۶ ................................................................... موجود   ی ها رساخت ي با ز   ی ساز کپارچه ي   ۴̠ ۲̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۷....................................................... ی محاسبات   يی و کارا   ده ی چ ی پ   ی ها ی ن ی ب ش پی   بهبود   5̠ ۲̠ ۱۰̠ ۳

ی هوش مصنوع   ة مسئولان   ی ساز کپارچه ي   ی برا   است ی س   ن ي کار و تدو   ی رو ی آموزش ن   ، ی ملاحظات اخلاق   ۳̠ ۱۰̠ ۳

 ...................................................................................................................................۲۲۷ 

 ۲۲۷................................................... ی ( و قضاوت انسان XAI)   ر ي پذ ح ی توض   مصنوعی   هوش   ۱̠ ۳̠ ۱۰̠ ۳



 

 ۲۲۷......................................................................... ی ساز ت ی کار و ظرف   ی رو نی   آموزش   ۲̠ ۳̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۸...................................................................... است ی س   ن ي چندجانبه و تدو   همکاری   ۳̠ ۳̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۸......................................................................... ی دار ي با اهداف پا   ی اخلاق   همسويی   ۴̠ ۳̠ ۱۰̠ ۳

 ۲۲۸.......... ن ي نو   ی م ي پارادا   م ی ترس   شکر؛ ی و صنعت ن   ی هوش مصنوع   يی گرا انداز: هم و چشم   ی ر ی گ جه نتی   ۱۱̠ ۳

  ن ی نو   ی م ی : پارادا شلکر ی ن   ی مولد در صلنعت کشلت و فررور   ی هوش مصلنوع   ی ها ل ی پتانسل   : چهارم فصلل  

 231 .......................................................................................... و هوشمند   دار ی پا   ی ا نده ی ر   ی برا 

 ۲۳۴......................... ی مولد در کشاورز   ی تا هوش مصنوع   ی ل ی تحل   ی : از هوش مصنوع نظری   چارچوب   ۱̠ ۴

 ۲۳۴....................................................................................................... ی م ي پارادا   ز ي تما   ۱̠ ۱̠ ۴

 ۲۳5............. موجود   ی الگوها   يی و شناسا   ی ن ی ب ش ی پ   ، ی بند : تمرکز بر طبقه ی ل ی تحل   مصنوعی   هوش   ۱̠ ۱̠ ۱̠ ۴

  ی و طراح   ده ی چ ی پ   ی وها ي سنننار   ی سنناز ه ی شننب   د، ي جد   ی ها مولد: تمرکز بر خلق داده   مصنننوعی   هوش   ۲̠ ۱̠ ۱̠ ۴

 ۲۳۶ ............................................................................................................ نوآورانه   ی ها حل راه 

 ۲۳۶ ........................ ی کشاورز   ی کاربردها   ی مولد برا   ی هوش مصنوع   ی د ی کل   ی ها و مدل   ها ی معمار   ۲̠ ۱̠ ۴

 ۲۳۶ ...................................................................................... ی مولد تخاصم   ی ها شبکه   ۱̠ ۲̠ ۱̠ ۴

 ۲۳۷.........................................................................بزرگ و ترنسفورمرها   ی زبان   های مدل   ۲̠ ۲̠ ۱̠ ۴

 ۲۳۷............................................................................................... ی انتشار   های مدل   ۳̠ ۲̠ ۱̠ ۴

 ۲۳۸............................................................................................ فصل   ی ل ی چارچوب تحل   ۳̠ ۱̠ ۴

 ۲۴۰........................................................................... ی اه ی مولد گ   ی نژاد و به   ک ی ژنت   مهندسی   ۲̠ ۴

 ۲۴۰............................................................................................. نه ی به   ی ها ژنوم   ی طراح   ۱̠ ۲̠ ۴

 ۲۴۰.................................................................................... پ ی از ژنوت   پ ی فنوت   ی ساز ه ی شب   ۲̠ ۲̠ ۴

 ۲۴۱.................................................................................... ی ک ی متابول   ر ی مولد مس   ی طراح   ۳̠ ۲̠ ۴

 ۲۴۲........................................................................ ی هوشمند زراع   ت ي ر ي و مد   ق ی دق   کشاورزی   ۳̠ ۴

 ۲۴۲................................................................ ق ی دق   ی کشاورز   ی برا   ی مصنوع   ی ها داده   د ی تول   ۱̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۲......................................................... ( IoT)   اء ی اش   نترنت ي حسگر ا   ی ها داده   ی ساز ه شبی   ۱̠ ۱̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۳................................................................. ی مصنوع   ی و پهپاد   ی ا ماهواره   ر ي تصاو   د تولی   ۲̠ ۱̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۳............................................................................... ی زراع   ی ها مولد برنامه   ی ساز نه ی به   ۲̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۳................................................................... ا ي پو   ی و کودده   ی ار ی آب   ی ها برنامه   طراحی   ۱̠ ۲̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۴................................................................................. ( IPMآفات )   ی ق ی تلف   ت ي ر مدي   ۲̠ ۲̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۴............................................................................... مزرعه   ستم ی مولد اکوس   ی ساز مدل   ۳̠ ۳̠ ۴

 ۲۴5.....................................................................................متقابل   رات ی تأث   ی ساز ه شبی   ۱̠ ۳̠ ۳̠ ۴



 

 ۲۴5.................................................................... يی ا ی اح   ی کشاورز   ی ها ی استراتژ   طراحی   ۲̠ ۳̠ ۳̠ ۴

 ۲۴۶ ......................................................................... ی ونقل و فرآور برداشت، حمل   ی ساز نه بهی   ۴̠ ۴

 ۲۴۶ ............................................................................... برداشت   ة ن ی به   ی وها ي سنار   ی طراح   ۱̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۷................................................................ ی کشاورز   ک ی ربات   ی برا   ر ی مولد مس   ی ز ي ر برنامه   ۲̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۷.......................................................... خودران   آلات ن ی ماش   ی برا   نه ی به   ی رها ی مس   د تولی   ۱̠ ۲̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۷........................................... ی پاش و سم   ن ی وج   ی ها ربات   ی برا   ی کنترل   ی ها است ی س   د تولی   ۲̠ ۲̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۷................................................................ شکر ی ن   ی ها کارخانه   ی مولد برا   تال ی ج ي همزاد د   ۳̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۸................................................................. د ی تول   ی ندها ي فرآ   ی ساز نه ی و به   ی ساز ه شبی   ۱̠ ۳̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۸........................................................ نانه ی ب ش ی پ   رات ی و تعم   ی نگهدار   ی ها برنامه   طراحی   ۲̠ ۳̠ ۴̠ ۴

 ۲۴۸............................................................. ی و خلق ارزش از محصولات جانب   چرخشی   اقتصاد   5̠ ۴

 ۲۴9......................................................................... د ي جد   ی ست ي مولد محصولات ز   ی طراح   ۱̠ 5̠ ۴

 ۲۴9............................................................ دار ي پا   ن ی تأم   ی ها ره ی زنج   ی ساز ه ی و شب   ی ساز مدل   ۲̠ 5̠ ۴

 ۲۴9................................................................ ی گذار است ی س   ل ی مولد بازار و تحل   ی ساز ه ی شب   ۳̠ 5̠ ۴

 ۲5۰....................................................................... دانش   ت ي ر ي و مد   ی منابع انسان   توانمندسازی   ۶̠ ۴

 ۲5۰........................................................... مولد   ۀ خِبر   ی ها ستم ی هوشمند و س   اران ی دست   د ی تول   ۱̠ ۶̠ ۴

 ۲5۲..................................................................... شده ی ساز ی شخص   ی آموزش   ی محتوا   د ی تول   ۲̠ ۶̠ ۴

 ۲5۳.................................................................... ها ستم ی س   ی ساز کپارچه ي و    ی ساز اده پی   الزامات   ۷̠ ۴

 ۲5۳................ ی کشاورز   ی ها داده   ی داده و استانداردساز   ة کپارچ ي   ی ها به پلتفرم   از ی داده: ن   رساخت ي ز   ۱̠ ۷̠ ۴

 ۲5۴. مولد   ی ها مدل   ی اجرا   ی ( برا ی ا و لبه   ی ابر   انش ي )را   ی الزامات پردازش   ی اب ي : ارز ی محاسبات   رساخت ي ز   ۲̠ ۷̠ ۴

و توسنعه   ق ی تحق   ی ها وم ی کنسنرسن  س ی صننعت، دانشنگاه و دولت: ضنرورت تأسن  ان ی م   ی همکار   ی ها مدل   ۳̠ ۷̠ ۴

 ...................................................................................................................................۲5۴ 

 ۲55........................................................................ ی ات ی و ملاحظات ح   ها ت محدودي   ها، چالش   ۸̠ ۴

 ۲55...................................................................................... ی تم ي و الگور   ی فن   ی ها چالش   ۱̠ ۸̠ ۴

 ۲55.......................................................................... مدل   نان ی اطم   ت ی توهم و قابل   ۀ د پدي   ۱̠ ۱̠ ۸̠ ۴

 ۲55...................................... ی آن بر عدالت در کشاورز   ر ی و تأث   ی آموزش   ی ها در داده   ی ر سوگی   ۲̠ ۱̠ ۸̠ ۴

 ۲5۶ .......................................................................... ی و انرژ   ی محاسبات   ی بالا   ی ها نه هزي   ۳̠ ۱̠ ۸̠ ۴

 ۲5۶ ..................................................................................... ی ت ي ر ي و مد   ی انسان   ی ها چالش   ۲̠ ۸̠ ۴

 ۲5۶ ................................................................... ( ELSI)   ی و اجتماع   ی حقوق   ، ی اخلاق   ی امدها پی   9̠ ۴

 ۲5۷..................... ست؟ ی ک   شده ی ساز نه ی به   ی ها مدل   ا ي   شده ی طراح   ی ها : مالک ژنوم ی فکر   ت ی مالک   ۱̠ 9̠ ۴



 

  ی چه کسن  ، ی با هوش مصننوع   دشنده ی تول   ی زراع   ة برنام   ک ي : در صنورت شنکسنت  ی تم ي الگور   يی گو پاسن    ۲̠ 9̠ ۴

 ۲5۷................................................................................................................. مسئول است؟ 

 ۲5۷.......... تال ی ج ي و شکاف د   ی کار کشاورز   ی رو ی اثرات بر ن   ی : بررس ی بر اشتغال و عدالت اجتماع   ر ی تأث   ۳̠ 9̠ ۴

 ۲5۸............................................ ۲۰5۰در سال    شکر ی ن   ی : صنعت کشت و فراور نده آي   انداز چشم   ۱۰̠ ۴

 ۲5۸......................................................... شکر ی صنعت ن   ی رها ی مس   م ی : ترس نده ي آ   ی وها ي سنار   ۱̠ ۱۰̠ ۴

 ۲۶۰ ................................................................................ ی آت   ی ها پژوهش   ی راه برا   ة نقش   ۲̠ ۱۰̠ ۴

 ۲۶۱ ................................................................. ی د ی کل   نفعان ی ذ   ی برا   ی است ی س   ی ها ه ی توص   ۳̠ ۱۰̠ ۴

 ۲۶۲ ..................................................... شکر ی در صنعت ن   ی نوآور   ی مرزها   ف ي : بازتعر ی ر ی گ جه نتی   ۱۱̠ ۴

 ۲۶۲ ........................................................................................ ی د ی کل   ی ها افته ي   ة خلاص   ۱̠ ۱۱̠ ۴

 ۲۶۳ ............................................................................. م ي پارادا   ر یی فصل در تغ   ن ي ا   ت ی اهم   ۲̠ ۱۱̠ ۴

 ۲۶۳ ....................................نگر نده ي آ   ی تا طراح   ی آن   ش ي از پا   تال؛ ی ج ي همزاد د فصل چهارم:    وست ی پ   ۱۲̠ ۴

 ۲۶۳ ................................................... ها ت ي کاربردها و محدود   ، ی مرسوم: مبان   تال ی ج ي همزاد د   ۱̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۳ .............................................................................................. ی و معمار   ف تعري   ۱̠ ۱̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۴ ........................................................................... ی آن   ت ي ر ي و مد   ش پاي   در   کاربردها   ۲̠ ۱̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶5 ....................................................................................... ی د ی کل   ی ها ت محدودي   ۳̠ ۱̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۶ ............................................................. مولد   تال ی ج ي همزاد د   ی : معرف م ي پارادا   ر یی تغ   ک ي   ۲̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۶ ................................ به خلق   ش ي : حرکت از پا تال ی ج ي د   ی مولد با همزادها   های مدل   ادغام   ۱̠ ۲̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۶ ............. نده ي آ   ی ها سامانه   ی و طراح   دستانه ش ی پ   ی ساز نه ی به   و، ي سنار   د ی : تول ن ي نو   ی ها ت قابلی   ۲̠ ۲̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۷ ......................... شکر ی ن   ی کشت و فراور   ستم ی مولد در اکوس   تال ی ج ي همزاد د   ۀ بالقو   ی کاربردها   ۳̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۷ ................................. منابع   ت ي ر ي مد   ة ن ی به   ی و خلق راهبردها   اه ی مولد رشد گ   ی ساز ه شبی   ۱̠ ۳̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۷ ............... ی ق ی واکنش تطب   ی ها برنامه   ی آفات و طراح   وع ی ش   ی برا   نانه ی ب ش ی پ   ی ها مدل   د تولی   ۲̠ ۳̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۸ ................................... شکر ی ن   ی صنعت   ی ندها ي مولد در فرا   تال ی ج ي همزاد د   ۀ بالقو   ی کاربردها   ۴̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۸ ........................................... ی ور بهره   ش ي افزا   ی کارخانه برا   ی ندها ي مولد فرا   ی ساز نه بهی   ۱̠ ۴̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶۸ .............................. هوشمند و مقاوم در برابر خطا   رات ی و تعم   ی نگهدار   ی ها برنامه   طراحی   ۲̠ ۴̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶9 .............. ارزش   ۀ ر ی زنج   ی سرتاسر   ت ي ر ي مد   ی برا   تال ی ج ي د   ی : اتصال همزادها کپارچه ي انداز  چشم   5̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶9 ............................ نوسانات بازار   ر ی تأث   ی ساز ها و مدل گلوگاه   ل ی تحل   ک، ی لجست   ی ساز ه شبی   ۱̠ 5̠ ۱۲̠ ۴

 ۲۶9 ............... ی ستم ی س   ی ر ی گ م ی تصم   ی برا   ی راهبرد   ی عنوان ابزار مولد به   تال ی ج دي   همزاد   نقش   ۲̠ 5̠ ۱۲̠ ۴

 271 .................................................................................................................. فهرست منابع 

 283   ............................................................................................................................................ انگلیسی    ۀ چکید 


